Requested Patent: EP0062584A1 
Title: 

MOUNTING DEVICE FOR SUPPORTING A COMPONENT, ESPECIALLY A MIRROR 
OR AN ANTENNA REFLECTOR IN A SPACECRAFT ; 

Abstracted Patent US4533100; 

Publication Date: 1985-08-06; 

lnventor(s): PASERI JACQUES (FR) ; 

App!icant(s): REOSC (FR); AEROSPATIALE (FR) ; 

Application Number: US 19840626484 19840703 ; 

Priority Number(s): FR 1981 0006724 19810403 ; 

IPC Classiflcatjon: B64G1/66; 

Equivalents: 

BR8201 856. CA1 21 0976, DE3273768D, FR2503387. JP1 51 2446C, JP571 98200, 
JP63061240B; 

ABSTRACT: 

The invention relates to a mounting device for supporting a component, especially a min'or or an 
antenna reflector in a spacecraft. The device comprises a combination of flexible blades disposed 
between the support, and between the intermediate piece and the component. 



EuropSisehes Patentami 

European Patent Office @ Num^ro da publication: 0 062 584 

Office europtondea brevets 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



Num6roded6p6t:8a40060M @ Int. CI.': B 64 Q 1/66. F 16 F 15/04, 

H01Q 1/12 

Dated6d6pdt:01.04^ 



® Prlom6:Ca04.81 PR 8106724 



@ Date de publication de la demande: 13.10.82 
Buttetln 82/41 



@ Etatsoontractantsd^nd8:ATBECHDEFRQBrrU 
NLSE 



Demandeur : R.E.O.S.C. (RECHERCHES ET ETUDES 
D*0PT1OUE ET DE SCIENCES CONNEXES), 10, nie des 
Eeotes, Bailalnviniers F-91160 Ung|uin6au(FR) 
Demandeur: SOCIETE KATIONALE INDUSTRIELLE 
AEROSPATIALE, 97 boulevard do Montmorency, 
p.75781 Paris Cedox 16 (FR) 



Inventeur: Pasari, Jacques, 10, rue du Bon Noyar 
Fdnten8y4esM8, F-91640 Brlls-aous-Fbrge (FR) 



Mandataire: Schrbnpf, Robert et al, Cabinet 
Reaimbeau 26^ Avenue ladber, F-75116 Paris (FR) 



@ Dbposttif de montaao pour supporter un cfMnposanl, en particulier un mlrolr ou un rdflecteur d'antenne dans un satellite. 

@ L'inventlon conceme le montage d'une pifece fbndionnelle 

dans un support soumis & des conditions physiques s^dres. 
La pidoe (1) est fixto au support (2) par une plurality de 

dispositifs, chaque dispositif comprenant une lame flexible (3) 

fixde au support (2) et relive par au moins un couple de lames 

flexibies CFois^ (7, 8) k une pi§ce interm^diaire (6) elle-mdme 

refi^ par au moIns un couple de lames creistes (10, 11) & la 

jfiece fonctionnelle (1). 

LinvCTtion s*appiique notamment au montage d'une pitee 
' optique, notemment un miroir, ou d'un riflecteur d'antenne dans 
t un satdtite. 
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DISPOSITIF DE MONTAGE POUR SUPPORTER UN COMPOSANT, 
EN PARTICULIER UN HIROIR OU UN REFLECTEUR D'ANTENNB 
DANS UN SATELLITE. 

L' invention concerne un dispositif pour 
r6aliser un montage stable d*une pifece fonctionnelle 
dans un support soumis h des conditions physiques 
s6vferes (vibrations, temperature, vieillissement) 
susceptibles de d^former le support, cette deformation 
exergant sur la pifece suspendue des couples risquant 
de ddformer la pi^ce et de nuire 2i son fonctionnement* 

L' invention s' applique notamment au montage 
d'une pifece optique ou d'un r^flecteur d'antenne 
dans un satellite. 

On d^crira, k titre d'exemple, la suspension 
d'un miroir (de telescope par exemple) dans un 
satellite. 

On connalt des dispositif s pour monter 
un miroir dans vin satellite, comme ddcrits par exemple 
dans les publications suivantes : 

publication conjointe du KITT PEAK 
NATIONAL OBSERVATORY et de 1 'University de 1 'Arizona 
(jutllet 1968) intitul6e "Support and Testing of 
Large Astronomical Mirrors". 
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- article intitule "Structural Design for 
Large Space Telescopes" public par la NASA h la suite 
d'une conference tenue du 29 avrll au ler mai 1969, 

- article intltuld "LST Phase a study", 
volume 3 "Design Analysis and trade studies", de 
OPTICAL SYSTEMS DIVISION de KOLLSMAN INSTRUMENT 
CORPORATION (rapport final du 8 janvier 1973), 

- brevets PR 2 180 252 et US. 3 832 040. 

Lesdispositifs de montage connus 

comprennent des rotules ou des conibinaisons de rotules 
et de lames ^lastiques. 

. Ces rotules, seules ou combin^es, pr^sentent 
des inconv^nients : 

" introduction de jeux dans les liaisons 
15 soit par construction, soit sous I'effet des vibrations 
lors du lancement du satellite, 

- comportement dans le temps difficilement 

pr^visible, 

- grippage lors du fonctionnement dans le 

20 vide. 

II en r^sulte que la stability de la pibce 
suspendue n'est pas assur^e et n'est g^n^ralement pas 
sufflsante. 

Un but de 1' invention est de fournir un 
25 dispositif de montage sans rotule. 

Un but de 1' invention est de fournir un 
dispositif de montage sans jeu ni frottement dans 
les liaisons de montage. 

Un but de 1' invention est de fournir un 
30 dispositif de susifension tel que les couples transmis 
h la pifece suspendue ne sont fonction que des deforma- 
tions du support de la plfece et sont inf^rieurs k 
environ 0,1 Newtoir/mre. 
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Le dlsposltif de montage de 1' Invention 

comprend : 

- une premiere lame flexible (3) fix^e 
rigidement audit support (2) et qui s'^tend suivant 
un premier axe en direction de la pi&ce fonctlonnelle 
(1) ; 

- une pi&ce (4) solidaire de la premi&re lame 
flexible (3) et dans laquelle sont fix^es sans jeu 

une extr^mit^ de chacune de deux lames f lexibles 
crols^es (7,8) qui s'^tendent dans deux plans secants 
dent 1* intersection (9) est parall&le h un deuxifeme 
axe ; 

- une pi^ce (5) solidaire de la pi&ce 
fonctionnelle (1) et dans laquelle sont fix^es sans jeu 
une extrdmit^ de chacune de deux autres lames flexibles 
crois^es (10,11) qui s'^tendent dans deux plans secants 
dont 1 ■ intersection (12) est parall^le^ un troisifeme 
axe, lesdits premier, deuxifeme et troisifeme axes 6tant 
disposes suivant les trois directions d'un trifedre 
trirectangle , et 

- une pifece interm^diaire (6) dans laquelle 
sont fix^es sans jeu les autres extr^mit^ des deux lames 
de chaque couple (7,8;10,11). 

La piece k suspendre au support est normale- 
inent suspendue au moyen de trois dispositifs de liai- 
son te Is que ddfinis cir-dessus, rdpartis i 120^ 
autour de la pifece k suspendre. 

Lorsque la pifece fonctionnelle f onctionne 
suivant un axe principal (par exemple I'axe optique du 
miroir ou I'axe du r^flecteur de I'antenne) , ledit . 
premier axe est parallele ou orthogonal h cet axe 
principal. 
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Lorsque la plfece fonctionnelle s'^tencl 
essentiellement selon une surface, ledit premier axe 
est perpendlculaire k cette surface ou bien cette 
surface est parallfele au plan d6tennin6 par ledit 
premier axe et par I'un desdits deuxifeme et troisifeme 



axes. 



Les deux lames crois^es d'un couple de lames 
font entre elles un angle qui, de pr^f^rence, est 
^gal & 66° ou 90°. 

Les pifeces auxquelles sont fix^es les lames 
flexibles sont des blocs constitu^s de pr^fdrence par 
un ou plus^eurs prismes : elles sont done 

faciles It usiner. 

Les lames flexibles s'^tendent dans des plans 
comme cela a 6t6 indiqu6 mais leur forme dans le plan 
est choisie i volontd. En particulier lorsqu'il s'agit 
de plans secants, les formes sont dtudi^es pour que 
les lames ne se rencontrent pas : elle sont done 
crois^es. 

On d^crira ci-aprfes un montage conforme k la 
pr^sente invention, en rdf^rence aux figures du dessin 
joint sur lequel : 

- la figure 1 est un schema g^n^ral d'un 
miroir et d'un support auquel il doit gtre suspendu ; 

- la figure 2 est une perspective sch6natique 
d'un dispositif de liaison conforme k 1' invention entre 
la pi^ce et le support ; 

- la figure 3 est une perspective d'un 
exemple de realisation du dispositif de liaison ; 

- la figure 4 est une vue du dispositif de 
liaison dansun plan perpendiculaire au plan de la 
premifere lame flexible du dispositif, et 
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- la figure 5 est une vue du dispositif de 
liaison de la figure 4 depuis le dessus de la preml&re 
lame flexible. 

Dans I'exemple repr6sent6, la pifece optique 
est un miroir 1 de centre C qui s'^tend dans un plan 
OX, OY et dont I'axe optique s'i tend parallfelement k 
OZ. 

Ce miroir est suspendu dans un support ou 
barillet 2. 

La suspension du miroir est assur^e par trois 
dispositif s de liaison rdpartis sur la p^riphdrie du 
miroir* On ne d^crira que I'un de ces dispositif s de 
liaison, les autres dispositif s €tant identiques, 

Ce dispositif de liaison comprend une lame 
flexible plane 3 dont une extr^mitd 3a est fix^e au 
barillet, par exemple par des vis (dont on apergoit les 
trous de passage 13 sur les realisations des figures 
3 et 5). 

A son autre extr6mit6 3b, la lame est 
solidaire (figure 2) de deux pifeces 4 par exemple en 
forme de T, dont la fonction sera expliqu^e plus loin. 

La lame 3 s^^tend en direction de la bordure 
du miroir suivant I'axe OZ. 

Une pifece 5, dispos^e entre les pieces 4, 
est fix^e au miroir. Cette piece 5 constitue par 
exemple une ^querre. 

Par exemple, la pifece 5 est viss4e i un 
patin 14 (figures 1,4) colld sur la tranche du miroir. 
Sur la figure 5, on apergoit les trous de passage 15 
de ces vis. 

Les pieces 4 et 5 pr^sentent des faces en vis 
k vis de faces correspondantes d'une piece 6. Ces 
faces sontde prdf^rence planes. 
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Les faces en vis h vis sont relives par des 
couples de lames- croisfes planes qui p^n^trent dans des 
rainures des faces et y sont fix6es sans jeu par 
soudure ou par collage. 

Les deux lames croisdes de chaque couple 
sont dispos^es dans deux plans secants et/ sur la 
figure 2, on n'a pas repr^Ssent^ les lames mais les 
plans secants dans lesquels elles se trouvent. 

On voit sur la figure que chaque pifece 4 est 
relide k la pifece 6 par deux lames dont les plans 
secants 7 et 8 ont une intersection 9 dispos^e suivant 
I'axe Y'OY.tandis que les pifeces 5 et 6 sont relives 
par des lames crois^es qui se trouvent dans des plans 
secants 10 et 11 dont 1 ' intersection 12 est dispos6e 
15 suivant I'axe X'OX. 

Les lames flexibles sont par exemple 
des lames en acier. 

Les lames flexibles sont des lames ^lastiques 
minces d'^paisseur comprise entre 1 et 3 ram,de pr6f6rence, 
20 Par exemple : 

Lame 3 (qui travaille en flexion) : 

section 80 x 2,5 mm 
Lames 10,11 : section 25 x 1,4 mm 
Lames 7,8 : section 50 x 1,2 mm 
Les longueurs des lames sont par exemple 15 
& 30 mm (Lames 7,8,10,11) et 80 ^ 100 mm (lame 3). Les 
profondeurs d'encastrement sont par exemple de I'ordre 
de 1 mm. 

Dans le pas d'une rotation autour de OX ce 
sont les lames 10* et 11 qui entrent en jeu tandis que 
pour une rotation autour de OY ce sont les lames 7 et 
8 qui entrent en jeu. 
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Dans les realisations des figures 2 h S, 
les deux pieces 4 et la lame 3 sent form^es dans une 
seule et m§me pifece convenablement usin^e pour 
presenter une partie mince formant lame flexible 3 
et deux parties dpaisses formant des blocs rigides 4. 

Le nombre des couples de lames crois6es 
et le nombre des pieces 4, 5, 6 peuvent varier selon 
les realisations* 

Par exemple^ dans une variante, le dispositif 
comprend une seule pi^ce 4 entre deux pieces 5. 

Dans les realisations representees, la lame 
flexible 3 est tangente au miroir et parallfele h 
I'axe optique du miroir. En variante, cette lame est 
tangentielle au miroir et orthogonale k I'axe optique 
du miroir* 

L* invention n'est pas limitee aux 
realisations qui ont ete decrites* 
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REVENDICATIONS 



1 ' Dispositif de montage pour supporter une 

pihce fonctlonnelle dans un support, caract^rls^ en 
ce qu'il con^orte : 

- une premiere lame flexible (3) fix^e 
rigidement audit support (2) et qui s'^tend suivant 
un premier axe en direction de la pifece fonctlonnelle 
(1) ' . 

- une pl^ce (4) solidaire de la preraifere 
lame flexible (3) et dans laquelle sont fix^es sans 
jeu une extrdmit^ de chaque lame d'un couple de 
lames flexibles crois^es (7,8) qui s'^tendent dans 
deux plans secants dont 1' intersection (9) est 
parall^le h un deuxifeme axe ; 

- une pifece (5) solidaire de la pifece 
fonctlonnelle (1) et dans laquelle sont fix^es 

sans jeu une extr^mit^ de chaque lame d'un couple de 
lames flexibles crois^es (10,11) qui s'6tendent dans 
deux plans secants dont 1 ' intersection (12) est 
parallfele k un troisifeme axe, lesdits premier, 
deuxifeme et troisifeme axes €tant disposes suivant 
les trois directions d'un tri^dre trirectangle, et 

- une pifece interm^diaire 6 dans laquelle 
sont fixfes sans jeu les autres extr^mit6s des deux 
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lames de chaque couple (7,8 ; 10,11) ♦ 
2^ Dispositif selon la revendication 1, 

caract6ris6 en ce que les extr^mit^s des lames 
(7,8 ; 10,11) des couples sont encastrdes dans les 
5 pieces (4,6 ; 5,6) auxquelles elles sont fix^es. 

3^ Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 

caract6ris6 en ce que la pifece (4) solidaire de la 
premifere lame flexible (3) et la pifece (5) solidaire 
de la pifece fonctionnelle (1) sont situ6es en vis k 

10 vis de la piece interm^diaire (6). 

4^ Dispositif selon I'une des revendications 

lis, caract6ris6 en ce que la pifece (5) solidaire 
de la pifece fonctionnelle (1) est situ^e entre deux 
pieces (4,4) solidaires de la lame flexible (3) ou 

15 vice versa. 

5^ Dispositif selon la revendication 1 , 

caractdris^ en ce que la pifece (4) solidaire de la 
lame flexible (3) et la lame flexible (3) constituent 
deux parties d'une seule et meme piece, 

20 6^ Dispositif selon I'une des revendications 

1^5, caract^risd en ce qu'il coop&re avec deux 
autres dispositif s de montage identiques, situ6s li 
des intervalles de 120** sur un cercle autour de la 
piece fonctionnelle, pour le montage de la pifece 

25 fonctionnelle. 

7^ Dispositif selon I'xine des revendications 

1 i 6, caract^ris^ en ce que la pifece fonctionnelle 
(1) est une pifece optique. 

8^ Dispositif selon la revendication 7/ 

30 caract^ris^ en ce que la pifece optique est un 
miroir (1) . 
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9^ Dispositif selon la revendication 7 ou 8, 

caractdris^ en ce que la pifece optique (1) a un ,axe 
optique parallfele ou orthogonal audit premier axe. 
10. Dispositif selon I'une des revendications 

14 6, caract^ris^ en ce que la pifece fonctionnelle 
(1) est un r^flecteur d'antenne. 
jM. Dispositif selon I'une des revendications 

1 k 10, caract^ris^ en ce que le support (2) de la 
pi&ce fonctionnelle est embarqu^ h bord d'un 
satellite. 
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